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Aufgabe 1: Schwerpunkt
Berechne x- und y-Koordinate von Flächen- und Linienschwerpunkt der abgebildeten
Kontur. Die gebogenen Stücke sind Viertel- und Halbkreise.

Aufgabe 2: Stapellauf
Ein Schiff mit m = 12000 t gleitet mit µ = 0.04 auf einer um 5° geneigten 100 m lan-
gen (Schwerpunktsweg) schiefen Ebene ins Wasser.
a) Wie gross sind Endgeschwindigkeit und Bewegungsenergie?
b) Wieviele % der ursprünglichen Lageenergie sind durch die Reibung vernichtet

worden?

Aufgabe 3: Rotationskörper
Ein Luftschiff gemäss Skizze (Längsschnitt) mit Eigengewicht 2000 kg ist mit Heli-
umgas der Dichte 0.17 kg/m³ gefüllt. Es erfährt einen Auftrieb (Kraft nach oben), der
der Gewichtskraft der verdrängten Luft (Dichte 1.2 kg/m³) entspricht. Wieviel Nutzlast
kann das Luftschiff befördern, wenn der Pilot 100 kg wiegt?

Aufgabe 4: Schleudertrauma
Ein Auto mit m1 = 1400 kg fährt mit v1 = 36 km/h auf ein stehendes Auto mit m2 =
1200 kg auf. Während 1/20 Sekunde wird Energie in Verformungsarbeit umgewan-
delt. Unmittelbar anschliessend bewegen sich beide Wracks zusammen mit ve = 3
m/sec.
a) Wieviele % der Bewegungsenergie sind durch die Strukturen absorbiert worden?
b) Mit wievielen g wird der Fahrer im stehenden Auto beim Aufprall beschleunigt

(gleichmässige Beschleunigung angenommen)?
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Aufgabe 5: Auto
Ein Auto mit Hinterradantrieb wiegt 1500 kg. Der Achsabstand beträgt 2.9 m, und der
Schwerpunkt liegt 1.3 m hinter der Vorderachse. Zwischen Reifen und Strasse be-
tragen die Reibwerte µ0 = 0.51 und µ = 0.38. Wie gross ist die maximal mögliche Be-
schleunigung (ausreichende Motorleistung vorausgesetzt)?
Wie lange dauert es “von 0 auf 100”?

Aufgabe 6: Automotor
Ein Automotor hat bei 3000 U/min eine Leistung von 70 kW. Die Übersetzung von
der Kurbelwelle auf die Räder ist 5:1. Die Antriebsräder haben einen wirksamen
Durchmesser von 650 mm. Wie schnell fährt das Auto bei 3000 Touren und welche
Beschleunigung ist möglich, wenn das Auto 1200 kg wiegt?

Bewertung:

• Der Lösungsweg muss immer nachvollziehbar dokumentiert sein.
• Für jede Aufgabe werden maximal 10 Punkte vergeben.
• Richtige Teillösungen werden bewertet.

Punkte Note
5 1-2
10 2
15 2-3
20 3
25 3-4
30 4
35 4-5
40 5
45 5-6
50+ 6
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Aufgabe 1

a) Flächenschwerpunkt
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b) Linienschwerpunkt
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Aufgabe 2 kN .1000 newton
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Aufgabe 3
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Aufgabe 4
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Aufgabe 5
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Aufgabe 6
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