FESTIGKEIT

FLANSCHE

Flansche (und Rohrquerschnitte):

Mit den Gblichen Werten fur die Strémungsgeschwindigkeiten v [m/s]:

Luft
Druckluftin Betriebsnetzen 2-10mfs
Warmiuft ru Heirrwecken 08-10m's
Kolbenverdichter, Saugleitung 16- 20m's
Kolbenverdichter, Druckleitung 23-30m's
Turboverdichter, Saug-und Dmnickleitung 20-25m's
Gas
Miederdruck, lange Leitungen 5-10mfs
Hochdmick, lurze Leitungen 20-30m's
o1
Schwerdl, beheizt, Druckleitungen 1-2m's
Schwerdl, beheizt, Saugleitungen 03-1m's
Schimierdl 0.5-1m's
Benzin, Kerosin:DIN 23 Sm's ¥
Benzin, Kerosin: DN 100 2.3m's *)
Bennn, Kerosin: DN 200 1.8m/'s *)
©2009 by Roland Gredig 1von7 Ausgabedatum:

CH-3366 Bettenhausen

18. Januar 2009




FESTIGKEIT

FLANSCHE

folgt aus dem Kontinuitatsgesetz fir den geeigneten Rohrdurchmesser:

V=
V=
d =

Wasser

Saugleitungen, jenach Linge und Temperatur
Saugleitungen von Kreiselpumpen
Saugleitungen von Kolbenpumpen

Druckleitungen, bei stindigem Betriek

Druckleitungen bei Korrosions gefahr durch
Druckleitungzen von Kreiselpumpen
Druckleitungzen von Kolbenpumpen
Gebrauchswasserleitungen
Fihlwasserleitunzen

Kondensatleitunzen

Dampf

Sattdampf fiir Fabrikationsleitungen
Heifidampf, 40 bar im Kraftwerk

Heifidampf, 80 bar im Kraftwerk

Heifidampf, 120 bar im Kraftwerk

(firkburze Leitungzen bis zu 50 % héhere Werte)
Frischdampfleitungen zrofer Kesseleinheiten
Turbinen, Heilldampf, KHeine Leistung
Turbinen, Heiidampf, mittlere Leistung
Turbinen, Heilldampf, zrofe Leistung
Turbinen, Sattdampf

Turbinen, Abdampf

Kolbendampfmaschinen Heildampf

Kolbendampfmaschinen, Sattdampf

0.5-20m's
1.0-13m's
08-10m's

1.5-50m's

Druckleitungen, beilNot oder Umgehungsbetrieb 4. 0 m/'s

Lh
L=}

Om's

[
Lh

S-30m's
1.0-2.0m's
40-60ms
40-60ms

1.0-20m's

23-30m's
30- 40m's
16- 22 m's

15- 20 m's

40 - 60 m's

*) Richtwert zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung bei
leichtentziindlichen Mineralélprodukten (Explosionsgefahr)

4.v'

T-v

Volumenstrom [m®/s]
Strémungsgeschwindigkeit  [m/s]
Durchmesser [m]

Im Zweifelsfalle der gréssere Durchmesser (kleinere Stromungsgeschwindigkeit) vorziehen.
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Aus nachstehender Tabelle oder &hnlichen Tabellen aus der einschlagigen Fachliteratur
kann zur der bendtigten Stahlqualitat und deren Lieferabmassen gefunden werden:

DIN-Norm EN-Norm  Produkt

2440/2441 10255 Gewinderohre

2444 10240 Feuerverzinkte Uberziige
2460 10224 Stahlrohre, Rohrzubehar
und Fittings fir Wasser und

Trinkwasser

1629/1630 10216-1  Rohre aus unlegierten Stahlen
mit definierten Eigenschaften
| bei Raumtemperatur
Kesselrohre
Rohre aus Feinkornstahlen
Rohre aus Tieftemperatur-
stahlen
Austenitische Edelstahlrohre

17175 10216-2
17179 | 10216-3
17173 110216-4

I 17458 1 10216-5

[l 1626 110217-1
| mit definierten Eigenschaften
I | bei Raumtemperatur
17457 110217-7 | Austenitische Edelstahlrohre
 Rohre fur Konstruktionen
| 59410 110210 Warmgefertigte Stahlbau- |
‘ hohlprofile (quadratisch und
rechteckig)
| 17121 110210 Warmgefertigte Stahlbauhahl-
profile (nahtlose
|_ Stahlbaurohre)
59411 110219 Kaltgefertigte Stahlbauhohl-
‘ profile (quadratisch und
rechteckig)
17120 10219 Kaltgefertigte Stahlbauhohl-
profile (geschweilite
Stahlbaurohre)
4427 |39 Geristbaurchre
1615 ‘ungenormt - Geschwei3te Rohre ohne
besondere Anforderungen
2385 110305-5 | Quadrat- und Rechteckrohre
17455 ' 10296-2 | Edelstahlrohre geschweiBt
17456 10297-2 | Edelstahlrohre nahtlos

Rohre aus unlegierten Stahlen .

DIN-Norm

EN-Norm  Produkt

2391 10305-1 Nahtlose gezogene
Prazisionsstahlrohre

2393 10305-2  GeschweiBte gezogene
Prazisionsstahlrohre

2394 10305-3 GeschweiBte mafBgewalzte
Prazisionsstahlrohre

2391/1630 10305-4  Nahtlose Hydraulik- und
Pneumatikleitungsrohre

2395 10305-5 GeschweiBte maBgewalzte

quadratische und rechtecki-
ge Prazisionsstahlrohre

2470-1 10208-1 Gasleitungsrohre bis 16 bar
2470-2/ 10208-2  Fernleitungsrohre far Gas
17172 und Ol Onshore

|

| Maschinenbaustahlrohre
(Drehteil-Rohre) aus C-

- Ungenormt | 10294-1

Stahlen
| 2950 110242 | Tempergussfittings

2605, 2615, 10253 Schweilfittings (Rohrbogen,

2616, T-5ticke, Reduzierungen,

28011 Kappen, Klopperboden)
Stahlflansche

2630-2638, | 1092-1 ' Runde Stahlflansche

2527, 2573, (VorschweiBflansche, Blind-

2576, 2642, flansche, Glatte Flansche,

2673 Lose Fansche, Gewinde-

flansche)

Fir die sicherheitsrelevante Auslegung von Rohren und Flanschen existieren im
Rahmen der Druckbehalter- und Kesselbauvorschriften einschlagige Normen die zu
bericksichtigen sind. Fiir die Schweiz gilt die Druckgerateverordnung 819.121!

In Anlehnung an die Kesselformeln (Durchmesserverhaltnis aussen/innen <=1.2) wird der
Ansatz zur ersten tiberschlagigen Bestimmung der Wandstarke des Rohres:

5 1.3pd, te
20—Zzul
;= lichter Rohrdurchmesser (Nennweite) [mm]
= Zuschlag fur Abnutzung (7mm far Stahl)  [mm]
S = Wandstarke [mm]
= Maximaler Betriebsiiberdruck [N/mnr]
O 2o = Zugfestigkeit [N/mn]
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Stahlrohrabmessungen Gussrohrabmessungen
D s D s
(mm) (“) (DN) (mm) (mm) | Tol. (mm) (DN) | (mm)
10,2 Y 6 1,6 48 401 3.0
13,5 Y 8| 18 o8 S0 33
172 2 w 18 78| +2,0/-1,0 70 3,5
59,8 A 15 2,0 89 o 35
‘ ‘ 110 100 3,5
26,9 Ya 20 2,3 = = 40
33,7 1 25 2,6 160 |+2,0/-20| 150| 4,0
42.4 1% B 2,6 210 200 50
48,3 17 40 2,6 274 | +2,5/-2,5 250 5,5
60,3 7 50 2,9 326 300 6,0
76,1 2% 65 2,9 429 | +2,0/-3,0 400 6,3
88,9 3 80 30 532 |+2,0/-3,5 500 7,0
14,3 4 100 36 635|+2,0/-4,0| 600 7.7
139,7 5 125 4,0
1683 6 130 4.5 Kupferrohrabmessungen
219,1 8 200 6,3
273,0 10 250 6,3
D s
3239 12 300 7.1
355,6 14 350 8,0 (mm) (“)| (DN)| (mm)
406,4 16| 400 8,8 100 - - 1.0
457.0 18| 450| 10,0 120 - 11 L1
508,0 20| 500| 11,0 15,0 ) |10
18,0 - 15 1,0
610,0 24 600 12,5
22,0 - 20 1,0
28,0 - 25 15
35,0 - 32 15
D 42.0 g 40 15
> > 540 ; 50 2,0
64,0 - - 2,0
76,1 - 65 2,0
88,9 - 80 2,0
108,0 - - 25
h B 133,0 - - 3.0
159,0 - - 3,0
s 219,0 - - 3,0
AN 267.,0 - - 3,0
|
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FESTIGKEIT FLANSCHE

Gilt nur, wenn das Rohr nicht zusatzlich durch Gewichtskréfte usw... belastet wird!
Am festen Flansch unter Prifdruck und Betriebsbedingungen bis d; = 1000mm
(andere Flansche und Einsatzbedingungen siehe Fachliteratur) gilt Uberschlagig:

P du _.—..!

o T ] S

N —d JFE;__--

| -{

|

H| A N A | = \\\\\\N =N |
A NP \\:ﬁh& &
‘ 3&§*|t§ i l' {Q\ \\\\ :

|
> J —— ‘

Fr=  Rohrléangskraft durch Innendruck im Rohrquerschnitt, Gewichtskréafte usw...
Fp= Kraft durch Innendruck auf Kreisringquerschnitt innerhalb der Dichtung
Fp= Dichtungskraft (Auslegungsangaben Dichtungshersteller bertcksichtigen)
Fs=  Schraubenkraft insgesamt (fiir Dimensionierung verteilt auf Schraubenzabhl)

Alle Kréfte sind unter dem Prifdruck = 7.3 x maximaler Betriebsiberdruck zu berechnen!

F =F,+F,+F, [N]

Far die Dimensionierung von Flanschen zahlen in der Regel die praktischen Einflisse. Das
heisst, dass der Flansch zuerst dimensioniert und dann auf Festigkeit nachgepruft wird. Das
wird nach jeweiliger Korrektur der Flanschhéhe h-und der Rohrdicke s; so oft wiederholt, bis
der Nachweis genltgender Festigkeit erbracht ist. Der Nachweis passiert durch den Vergleich
des erforderlichen Widerstandsmomentes mit dem vorhandenen Widerstandsmoment!

F;-a
. ——
vorhanden 2 Werforderlich Und. v‘/erforderlich -
Bzul

Der kritische Querschnitt A-A wird nachgepruft durch:

F -a

0.7874-[n2 b+ (d +s,) s2]> 24

Bzul

und der kritische Querschnitt B-B durch:

h2-b

BZ

0.7874-( +0.75-(d, +s1)-sfj 2o
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mit den Hilfswerten:

b+(sF +s1)B1
B=
b+ (s, +s,)B/(B, +2)
B = h, = hy
1 hF
b:da—di—Zdz
d =v-d,

a=0.5(d —-d —s,)

v
1.'00-\—\——1-—& dl-v-d,
075 \‘!
|
0 500 d in mm

v = 1bei d;=0und 0bei d; = 1000mm, Zwischenwerte werden linear interpoliert

Aufgabe:

Zu prufen ist eine Flanschverbindung die &hnlich des Bildes ,fester Flansch® ist:

Medium:

Volumenstrom:
Strémungsgeschwindigkeit:
Zulassige Zug- und Biegebelastung:
Dichtkraft:

Maximaler Betriebsuberdruck:
Innendurchmesser der Dichtung:
Teilkreis dp + 2ap:

Sk’

2

4.~
3600
1.5

-m=21.7Tmm

1.3pd te
20—Zzul

136522

Sy

F = 6.5.%-262N+800N = 4251N

a=0.5-(44—-22—4.8)mm = 8.6mm

d;, =v-d, =0.978-6mm = 5.868mm

gewahlt:

+1=2.55mm gewahilt:

Brauchwasser
2mh
1.5m/s
60N/mn¥
800N
65bar
26mm
44mm
4.8mm
57mm
6mm
16.5mm
/mm

d, =22mm

s, = 2.6mm
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b=5Tmm—-22mm—2-5.868mm = 23.264mm

B, = 16'57_7 =1.357

23.264+(4.8+2.6)-1.357

= =0.58
23.264+(4.8+2.6)-1.357-(1.357 +2)

4251-8.6
—m

erforderlich = 6

m® = 609.3mm’

W, =0.7874-[717-23.264+(22+4.8)- 4.8 | mm® = 1383 .8mm’

2
Wy p = 0.7874- {%4_ 0.75- (22 + 26) 262 |.mm® = 2766.4mm’

WA—A = 1'3838mm3 > ‘/Verforderlich
W, , =2'766.4mm’> > W,

erforderlich

Der Flansch ist in Ordnung!
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