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Aufgabe 1: 
 

 
 
Vorrichtung zum Abpressen von Rohren 60x5 mit 80bar Überdruck. Gesucht sind: 
 
a) Das die Spindel M20x1 belastende Drehmoment, wenn am Schliesshebel eine Kraft 

von 500N im Abstand von 100mm vom Spindelzentrum wirkt. 
 
b) Die Schliesskraft der Spindel bei einem µ’ von 0.25, der Kontakt der Spindel mit der  

Abschlussplatte wird reibfrei angenommen. 
 
c)  Die vom Abpressdruck herrührende Kraft auf die Abschlussplatte. 
 
d) Die Druckspannung in der Spindel. 
 
e) Die Flächenpressung im Gewinde bei 40mm Mutterhöhe. 
 
f) Die Biegespannung im Querschnitt A-B. 
 
g) Die Stützkräfte in den Schellenlagern des Rohres. 
 
h) Die mindestens erforderlichen Befestigungsschrauben für die Rohrschellen bei 

100N/mm
2 zulässiger Zugspannung in den Schrauben..  

 
i) Die Biegespannung im Querschnitt C-D. 

 

k) Die Biegespannung und die Abscherspannung in der Rohrschweissnaht. 
 
l) Die Vergleichsspannung in der Spindel beim Andrücken der Abschlussplatte. 
 
m) Die Vergleichsspannung im zu prüfenden Rohr. 
 
n) Die Verlängerung des Rohres je 100mm Länge. 
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Aufgabe 2) 
          

 
 
Zu berechnen für den skizzierten Bolzen: 

 
a)  Die Zugkomponente der Kraft F = 40kN 
 
b)  Die Biegekomponente 
 
c)  Die Zugspannung im Bolzen 
 
d)  Die Biegespannung im Schnitt X-X 

 
e)  Die Abscherspannung im Schnitt X-X 
 
f)   Der nötige Durchmesser D für eine zulässige Flächenpressung von 120N/mm

2 
 
g)  Die Höhe h für eine Abscherspannung von maximal 60N/mm

2 
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Lösungen: 
 
 
1a) 50Nm 

 
1b) 19.3kN 

 
1c) 15.7kN 

 
1d) 96.1N/mm

2 
  mit kritischem Durchmesser 16mm 

 
1e) 14.7N/mm

2 

 
1f) 59N/mm

2
   2 Platten 

 
1g) 32’607N und 13’290N 

 
1h) 2 Schrauben M16 genügen 
 
1i) 43.7N/mm

2
   2 Platten 

 
1k) 22.4N/mm

2
 und 88N/mm

2 

 
1l) 144N/mm

2   mit kritischem Durchmesser 16mm 

      σD = 96.1N/mm
2
, τT = 62N/mm

2
, α0 = 1  

 
1m) 45.2N/mm

2 (Kesselformel) d = 55mm, dreiachsiger Spannungszustand  

σl = 22N/mm
2
, σt = 44N/mm

2
, σr = -8N/mm

2
, 

 
1n) 0.01mm je 100mm 

 
 
 
2a) 28’284N/mm

2
        

 
2b) 28’284N/mm

2        
 
2c) 10N/mm

2       
 
2d) 106.7N/mm

2       
 
2e) 10N/mm

2       
 
2f) 62.5mm        
 
2g) 2.5mm        
 


