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Festigkeit ebener Platten (Membranspannung): 
 

 
 

Für die ringsum gelenkig gelagerte Rechteckplatte mit gleichmässiger Belastung gilt: 
 
 p  = Flächenlast       [N/mm2] 
 σx/y  = Spannungsmaximum in der Plattenmitte  [N/mm2] 
 h  = Plattenstärke     [mm] 
 f  = Durchbiegung      [mm] 
 F  = Auflagerreaktionskraft in den Plattenecken [N] zu verankern! 
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Ist die gleiche Platte ringsum eingespannt statt gelenkig gelagert gilt: 
 
 Spannungen und Durchbiegungen wie gelenkig gelagert (andere ci) 
 Auflagerreaktionskraft entfällt (wird durch Einspannung aufgenommen) 
 Zusätzliche Spannungsspitzen in der Mitte des langen Randes: 
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Für die ringsum gelenkig gelagerte Kreisplatte mit gleichmässiger Belastung gilt: 
  
σr/t = Spannungsmaximum in der Plattenmitte [N/mm2] 
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Ist die gleiche Platte ringsum eingespannt statt gelenkig gelagert gilt: 
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 und zusätzlich am Umfang der Platte: 
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Für die ringsum gelenkig gelagerte gleichseitige Dreiecksplatte mit gleichmässiger 
Belastung gilt: 
 
σx/y = Maximalspannung in Hauptachsenrichtung [N/mm2] 
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Die Flächenlast wird in der Regel vernachlässigt. Es gilt dann für die Hypothese der grössten 
Gestaltänderungsarbeit und für alle aufgeführten Fälle der zweiachsige Spannungszustand: 
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Jedem iσ  steht eine entsprechend gewählte Spannung am Objekt gegenüber. 

Ist die Flächenlast zu berücksichtigen gilt der dreiachsige Spannungszustand: 
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Jedem iσ  steht eine entsprechend gewählte Spannung am Objekt gegenüber. 
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Aufgaben: 
 
 
1) Zu berechnen ist die maximal vorkommende Vergleichsspannung für 10mm dicke 

Platten mit 5N/mm2 Flächenlast(alle Platten sind gelenkig gelagert): 

• Rechteckplatte 100 x 200mm 

• Kreisplatte 180mm Durchmesser 

• Gleichseitige Dreieckplatte mit a = 200mm 
 

 
2) Zu berechnen ist die Durchbiegung der Rechtecks- und der Kreisplatte! 
 
 
 
3) Zu berechnen ist die Kraft, mit der die Rechteckplatte in den Ecken niedergehalten 

werden muss damit sich diese nicht hochbiegen. 
 
4) Zwei Flachträger mit Breite 200mm, Dicke 20mm und E-Modul 100’000N/mm2 liegen 

wie dargestellt ausgemittelt gekreuzt übereinander. 
  

 
 
 

Wie groß ist die Durchbiegung wenn sie in Ihrem Kreuzungspunkt  
von oben mit 10kN belastet werden?    
Wie groß wird die maximale Biegespannung bei gleicher Last? 
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Lösungen: 
 
 
1) 265, 502 und 300N/mm2 
 
 
2) 0.26 und 1.09mm 
 
 
3) 4’625N 
 
 
4) F1 = 3’386N oder F2 = 6’614N  

y = 83mm       

=maxδ  248N/mm2 (159N/mm2)      

 


