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Aufgaben: (Fehlende Größen wären durch vernünftige Annahmen zu ersetzen) 

 

 

1) Ein 80kg schwerer Mann steht zuoberst auf einer zum gleichschenkligen Dreieck 
geöffneten Bockleiter, Fußsohle 2m ab Boden. 1m über dem Boden sind die beiden 
Schenkel durch zwei 500mm lange Stahlseile mit je 4mm Durchmesser gegen 
unbeabsichtigtes aufklappen gesichert. Der Reibwert der Leiter auf dem Boden 
beträgt 0.2. 
Um wie viel verlängert sich das Stahlseil der belasteten Leiter ohne Reibung? 
Um wie viel verlängert sich das Stahlseil der belasteten Leiter mit Reibung? 
Was passiert, wenn die Sicherungsseile durchgetrennt werden (mit Reibung)? 
Wie lang müssten die Sicherungsseile sein, dass die Leiter noch stehen bleibt? 

 
 
 
2) F = 2.65kN 
 MBmax = ? 
 σ1 bei I-I = ? 
 σ2 bei II-II = ? 
 σ3 bei III-III = ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Ein U-Profil 200/50/5mm (Rücken / Schenkellänge / Wandstärke) wird einmal mit dem 

Rücken nach oben und einmal zur Seite einseitig fest eingespannt (90° gedreht).  
Wie lang darf das Profil in beiden Fällen werden, wenn alle 200mm von der Einspann-
stelle eine Kraft von 500N wirkt. Die zulässige Biegespannung des Stahlprofils beträgt 
350N/mm2? 

 
 
 
 
4) Ein Niet mit 10mm Durchmesser verbindet 3 nach links und zwei nach rechts 

ziehende Bleche. Die Gesamtdicke beträgt 24mm.  
Wie dick (exakt) müssen die Bleche gefertigt werden, dass sie aus gleichem Material 
hergestellt die gleiche Lochleibung aufnehmen können? 
Wie groß ist die Lochleibung? 
Wie groß ist die Abscherspannung im Niet bei einer Gesamtzugkraft an der 
Verbindung von 800N? 
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5) F1 = 3.0kN 
 F2 = 4.0kN 
 F3 = 3.0kN 
 F’1 = 4kN/m 
 F’2 = 6kN/m 
 l1 = 250mm 
 l2 = 450mm 
 l3 = 300mm 
 l4 = 300mm 
 l5 = 1000mm 
 FA = ? 
 FB = ? 
 MBmax = ? 
 Querkraft- und Momentdiagramm = ? 
 
 
Zusatzaufgabe (nicht Prüfungsumfang) 
 
 
6) Ein 80kg schwerer Brettspringer benötigt für seinen Sprung eine Sprunghöhe von 2m 

ab dem waagrechten einseitig fest eingespannten Brett. Für seinen Sprung drückt er 
das Brett beim Absprung 30cm aus der horizontalen nach unten. Das Brett ist aus 
Stahl gefertigt, 500mm breit und 20mm dick. Wie groß muss er die federnde Länge 
des Brettes vor dem Sprung einstellen?  
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Lösungen: 
 
1) ∆l = 0.0185mm (ohne Reibung) 

∆l = 0.0037mm (mit Reibung) 
FSeil > 0, die Leiter rutscht weg 
FSeil = 0 bei 400mm Seillänge (Länge horizontal für ΣM = 0 wird zur Variablen 

x) 
 
2)  MBmax = 53’000Nmm 
 σB1 bei I-I = 65.4N/mm2 

 σB2 bei II-II = 98.7N/mm2 

 σB3 bei III-III = 52.1N/mm2 

 

 

3) W = 76’121mm3  hochkant 
 emax = 39.7mm  liegend 
 J = 270’753 mm liegend 

4.4 bis < 4.6m für 200mm hochkant 
1.2 bis < 1.4m für 200mm liegend 

 
 
4) 3 Bleche à 4mm / 2 Bleche à 6mm 

p = 6.66…N/mm2 

τ = 2.55…N/mm2 

 
 
5) FA = 0.525kN 
 FB = 1.075kN 
 MBmax = 1’312.5Nm 
 

 
 

6) l = 1.82m  mit :   
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